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Melléklet az 1. fejezethez:

A mellékletben megtaldlhatd tdblazatok Szabadits: Acélok, ontdttvasak c. konyve alapjan
késziiltek. A részletes tablazatokat, valamint tovdbbi anyagmindségeket és jellemzoket az
emlitett konyv tartalmaz.

Melegen hengerelt, 6tvozetlen szerkezeti acélok (MSZ EN 10025-2)

Vegyi Osszetétel:

Azaclmings® |\ desox- idicio médja" Hclﬂ:f;) Si%max. | Mn% P% S % N % Cu% Egyéb %
jele szamjele 16 max. max. max. max. max. max.
S185 1.0035 a gyartomi szerint - - - - - - - -
S235JR 1.0038 FN 0,19 - L5 0,045 0,045 0,014 0,6 -
$235J0 1.0114 FN 0,19 - L5 0,04 0,04 0,014 0,6 -
S235J2 1.0117 FF 0,19 - L5 0,035 0,035 - 0,6 -
S27SJR | 1.0044 FN 0,24 - 1,6 0,045 0,045 0,014 0,6 -
S27510 1.0143 FN 0,21 - 1,6 0,04 0,04 0,014 0,6 -
S275J2 1.0145 FF 0,21 - 1,6 0,035 0,035 - 0.60 -
S355JR | 1.0045 FN 0,27 0,6 1,7 0,045 0,045 0,014 0,6 -
S355J0 1.0553 FN 0,23 0,6 1,7 0,04 0,04 0,014 0,6 -
5355J2 1.0577 FF 0,23 0,6 1,7 0,035 0,035 - 0,6 -
S355K2 | 1.0596 FF 0,23 0,6 1,7 0,035 0,035 - 0,6 -
$450J0% | 1.0590 FF 0,23 0,6 1,8 0,04 0,04 0,027 0,6 K
E295 1.0050 FN - - - 0,055 0,055 0,014 - -
E335 1.0060 FN - - - 0,055 0,055 0,014 - -
E360 1.0070 FN - - - 0,055 0,055 0,014 - -
D EN - csillapitatlan acél nem lehet; FF = teljesen csillapitott acél.
? A szabvany a névleges szelvénymérettol fiiggden adja meg.
) Csak hossz(i termékekre alkalmazhato.
Y Az acél még tartalmazhat: Nb max= 0,06%, a V max= 0,15% és Ti max= 0,06%.
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JARMUSZERKEZETI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK 1.

Lapos ¢és hosszutermékek mechanikai tulajdonsagai:

A legkisebb folyashatar. ttoszilardsa
- 2 Szagl tos;llll)ardgag, A legkisebb szakadasi nyulas "
Ry (MPa) © m (MPa) Legkisebb
Az acélminésé; o iitomunka (J),
J Névleges “ A Névleges vastagsag | Homér- névleges
a R . . Névleges vastagsag mm-ben, séklet z
Névleges vastagsag \ gsag mm- Lo = 80 mm mm-ben, vastagsag (mm)
ben 0 Lo =5.65\S, °C
> >250
<16 | >16 [ >40 | >63 >100| <3 | =3 [>100|<1] >1 [>15] >2 |>2,5]|>3|>40]>63|>100 <15|>150| 7%
jele szamjele 80
<4 |<63| <8 |=<1|<15 <1 | <15 <15 <2 |<25| <3 |<4]<63] <1 | <15 <5 | <4
. ) fwof i 2] 34 fisf17] 6] 15
s185 | 10035 | 185|175 | 175 | 175 | 175 | 165 | 2107220 280
540 | 510 1 500 | g | o [ 10| 11 | 12 |16]15] 14| 13
360- | 360- | 350-
S23SIR [ 1.0038 | 235 (225|215 [215 | 215 | 195 | 10 | 10 | 00 [ 17] 18 | 19 | 20 | 21 |26 25 [24 ] 22 20 27 | 27
360- | 360- | 350-
s23500 | 10114 [ 235|225 | 215 | 215 [ 215 | 195 | 50 [ 570 | So0 0 27 | 27
360- | 360- | 350-
s23512 | 10117 235|225 | 215 | 215 [ 215 195 | [ 570 | o0 |15 16 | 17| 18 [ 10 |24 3| 22| 22 20 |27 | 27 | 27
430- | 410- | 400-
S27SIR | 1.0044 | 275|265 | 255 [ 245 | 235 [ 225 e ") Lo S [ 15| t6 [ 17 | 18 | 19 23] 22 f 21 | 19 20 27 | 27
430- | 410- | 400-
527510 | 10143 (275 | 265 [ 255 | 245 | 235 225 | "o 60 | a0 0 27 | 27
430- | 410- | 400-
527512 | 10145 (275 | 265 [ 255 | 245 | 235 | 225 | oo 7| oo | a0 | 13| 14 | 15 | 16 | 17 |21] 20 [ 19| 19 20 |27 27 | 27
510- | 470- | 450-
S35SUR | 1.0045 | 355|345 335 [325 | 315 [ 295 o ") (S [ 14 15 | 16 | 17 | a8 f22] 21 f 20 [ 18 20 27 | 27
510- | 470- | 450-
$35510 | 10553 [ 355|345 [ 335325 | 315 [ 295 | e ™| 3o | oo 0 27 | 27
510- | 470- | 450-
$35512 | 1.0577 [ 355 | 345|335 | 325 [ 315 | 295 | (o b S| oo 20 |27 27 | 27
510- | 470- | 450-
S355K2 | 1.0596 | 355 [ 345 | 335|325 | 315 | 205 | wor [ "o w00 [ 12 13| 14 | 15 | 16 |20 19| 18| 18 20 |40 | 33 | 33
S430J0° 1 10390 1 450 | 430 | 410 | 390 | 380 | 380 57;%' 57%%' 7l ] 17 0 27
) ) |2 3] 141516 [20]19] 18] 16
£295% [ 10950 {295 [ 285 | 275 | 265 | 255 | 245 | 490- | 470- | 450
660 | 610 [ 610 Y10 11 | 12 | 13 | 14 |18] 17| 16 | 15
) ) sl o o] | 2fef1s] 4] 12
E33s ¥ | MO0 |33 | 325 [ 315 | 305 | 205 [ 275 | 300 2T 1 2
770 | 710 | 710 1 6 | 7 8 | 9 |l1wofaln]z|n
, ) ) a4l s e | 78 |uufwof]o] 8
360 | 10070 [ 360 | 355 | 345 | 335 | 325 | 305 | 690-] 670- [ 630
900 1830 | 830 341 4 [ 5 | 6| 7 [10] 9] 8] 7

D A hengerlési irannyal parhuzamos helyzetii szakitoprobakon mért értékek.

? Csak hosszii termékekre alkalmazhato.

% Ezeket az acélminéségeket dltaldban nem hasznaljak idomacélok (U-tartok, szogvasak, profilok) gyartasara.
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1. ACELOK 41
Nemesitheto acélok (MSZ EN 10083-1)
Vegyi Osszetétel:
Az acélmindség Vegyi 6 1, to azalék
jele |szimjele| € miix' ma | P s cr Mo Ni v |CrMo
C22E 1.1151 |0,17-0,24| 0.40 | 0,40-0,70 | 0.035| max 0.035 | max 0,40 | max 0,10 | max 0,40 - 0.63
C22R 1.1149 ]0,17-0,24 0.40 | 0,40-0,70 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C25E 1.1158 0,22-0,29] 0.40 | 0,40-0,70 {0.035| max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C25R | 1.1163 0,22-0,29 0.40 | 0,40-0,70 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C30E 1.1178 [0,27-0,34] 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C30R | 1.1179 [0,27-0,34] 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C35E 1.1181 ]0,32-0,39] 0.40 | 0,50-0,80 [ 0.035| max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
C35R | 1.1180 0,32-0,39| 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C40E 1.1186 |0,37-0,44 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
C40R 1.1189 ]0,37-0,44 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C45E 1.1191 [0,42-0,50] 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035| max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max 0,40 | - 0.63
C45R 1.1201 |0.42-0.50 | 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C50E 1.1206 |0,47-0,55| 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
C50R | 1.1241 0,47-0,55] 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035| 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
CSSE 1.1203 [0,52-0,60] 0.40 | 0,60-0,90 [ 0.035| max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
C55R 1.1209 |0.52-0,60 | 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max 040 | - 0.63
C60E 1.1221 [0,57-0,65| 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | max 0,035 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
C60R 1.1223 |0,57-0,65| 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | 0,020-0,040 | max 0,40 | max 0,10 | max040 | - 0.63
28Mn6 | 1.1170 [0,25-0,32] 0.40 | 1,30-1,65 | 0.035| max 0,035 | max 0,40 | max0,10 | max040 | - 0.63
38Cr2 | 17003 [0,35-0,42] 0.40 | 0,50-0,80 |0.035| max 0,035 | 0,40-0,60 - - - -
38Crs2 | 17023 [0,35-0,42] 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0.020-0,040 | 0,40-0,60 - - - -
46Cr2 | 17006 |0,42-0,50| 0.40 | 0,50-0,80 [ 0.035| max 0.035 | 0,40-0,60 - - - -
46Crs2 | 17025 [0.42-0,50] 0.40 | 0,50-0,80 | 0.035 | 0,020-0,040 | 0,40-0,60 - - - -
34Crd | 17033 [0,30-0,37| 0.40 | 0,60-0,90 |0.035| max 0,035 | 0,90-1,20 - - - -
34Crs4 | 17037 [0,30-0,37] 0.40 | 0,60-0,90 [ 0.035 | 0,020-0,040 | 0,90-1,20 - - - -
37Crd | 17034 [0,34-0,41] 0.40 | 0,60-0,90 |0.035| max 0,035 | 0,90-1,20 - - - -
37Crs4 | 17038 |0,34-0,41] 0.40 | 0,60-0,90 [ 0.035 | 0,020-0,040 | 0,90-1.20 - - - -
41Cr4 | 17035 {0,38-0,45| 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035| max 0,035 | 0,90-1,20 - - - -
410154 | 17039 [0,38-0,45] 0.40 | 0,60-0,90 [ 0.035 | 0,020-0.040 | 0.90-1.20 - - - -
25CtMod | 1.7218 |0,22-0,29 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035| max 0,035 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
25CtMoS4 | 1.7213 [0,22-0,29[ 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | 0,020-0,040 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
34CrMod | 1.7220 [0,30-0,37] 0.40 | 0,60-0,90 [0.035 | max 0,035 | 0,90-1.20 | 0,15-0,30 - - -
34CrMoS4 | 1.7226 [0,30-0,37] 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | 0,020-0.040 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
42CtMod | 17225 {0,38-0,45| 0.40 | 0,60-0,90 [ 0.035| max 0,035 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
42CtMoS4 | 1.7227 {0.38-0,45 0.40 | 0,60-0,90 | 0.035 | 0,020-0,040 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
50CrMod | 1.7228 [0,46-0,54] 0.40 | 0,50-0,80 [0.035 | max 0,035 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 - - -
36CrNIMo4 | 1.6511 [0,32-0,40{ 0.40 | 0,50-0,80 [0.035 | max 0,035 | 0,90-1,20 | 0,15-030 | 0,90-1,20 | - -
34CrNiMo6 | 1.6582 [0,30-0,38| 0.40 | 0,50-0,80 [0.035| max 0,035 | 1,30-1,70 | 0,15-0,30 | 1,30-1,70 | - -
30CrNiMo8 | 1.6580 [0,26-0,34 0.40 | 0,30-0,60 [ 0.035| max 0,035 | 1,80-2,20 | 0,30-0,50 | 1,.80-220 | - -
36NiCtMol6 | 1.6773 [0,32-0,39] 0.40 | 0,30-0,60 [ 0.030| max 0,025 | 1,60-2,00 | 0,25-0.45 | 3.60-4,10 | - -
51Crv4 | 1.8159 |0,47-0,55| 0.40 | 0,70-1,10 |0.035 | max 0,035 | 0,90-1,20 - - loo02s] -
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JARMUSZERKEZETI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK 1.

A mechanikai tulajdonsagok” nemesitett allapotban (+QT):

Az g Mechanikai tulajdonsigok, ha a mértékadoé keresztmetszet atmérdjé (d), vagy a lapos termékek vastagsiga (t)
d <16 mm 16 mm < d <40 mm 40 mm <d <100 mm 100 mm < d <160 mm
t<8 mm 8 mm <t<20 mm 20 mm < t < 60 mm 60 mm <t <100 mm
ele sdmiele | R. | p | AL Z )RV R | o) AL ZJKVIR | g | AfZJKVIR | pof A Z KV
min. min. min. min. min min. min. min. min. min. min. min. min min. min. min.
MPa % | % | 1 MPa % | % | 1 MPa % | % | 1 MPa % | % | 1
g;ii H i j; 340 | 3% [ 20 | 50 | 50 200 | 0| 22 | s0 | so
g;zi H 122 570 | 20 [ 19 [ as | as [ 320 | 200 | a1 | s0 | as
g;gi H i;g 400 6705%' 18 | 40 | 40 | 350 5750‘2)' 20 | 45 | 40 | 3007 228;) 212 | 502 | 407 | - - - - -
g;zi Hizé a30 | O [ 17 | a0 | 35 [as0 | S| o fas | as [ a0 [ Tl [sofas | - f - f -] - | -
g:gi 1 i l zg aco | S0 1 a6 | as | 30 [a00 [ S0 ] s | a0 |0 [aso [ f fas fso | -] - | - -] -
gi:i H;Zi a90 | 791 aa | as | s [aso [ S0 ) a0 a5 [aro [ S8 L fas fas | o] - | - -] -
gggl’i H;gi’ s20 | DOl [ a0 | - a0 | T as a5 | - Jaoo [ S0 b a0 | - | -] - |- | -] -
g::i igg; sso | Sl a2 | a0 | - favo [ POl e a5 | - fao [T fas a0 | - | -] - |- | -] -
gggi ig; sso | S0l i as | - [ s | e | s [ 30| - | aso [ Tl ua | 3
28Mn6 11170 | 590 | 5% | 13 | a0 | 35 [ o0 | TN as | as [ a0 |as0 [ S fae | so [ao | - | - | - -] -
338?:822 i;ggi 550 | S0 | ua | a5 | a5 [aso | T as a0 [ as | aso [ O far fas s | -] - | - -] -
4466CC:822 i;gg? 650 | oo 12 | as | 30 [ sso | SN e | a0 [ as faoo [ S fas |as s | -] - |- | -] -
3145:844 i;g;: 700 | oo | 12| 35 | s 5o | | 14 |40 [ a0 |aco [ fas s fao | -] - | - -] -
3377CC:S44 ﬂggg 750 | 0| i | as | so | eso | S0l s a0 | as [so [ DO L fao fas | o) - Lo -] -
44115?4 i;gg; 800 [ 200 f 1 [ 30 | 30 | es0 | D00n a2 | as | as | seo | S| aa a0 [as | - f - |- - -
;:CCr m"; " 1 Z; S 700 | 29012 | so | as [ oo | 0 e | ss [ so | aso [ T fas | o [ so 400 | 0| 16 | 60 | 45
31‘5%": - 1;;;2 800 | 1000 | i fas | as [ eso [ P00 a2 | so a0 | sso | B0 faa | ss | as [ so0 | B0 L s | s | 4
4422ccrm°; 1 i;i; 900 1113%%' 10 | 40 | 30 | 750 llg%%' 11| 45 | 35 | 650 19?8(') 12 | s0o | 35 | 550 8905% 13 ] 50 | 35
sociMod | 17228 [ 900 [ 1101 o | a0 300 | 7so [0 f 10 | as | 309 [ 700 | Ve | 12 | so [ 307 [eso | Sooe | 13 | so | 307
36cNiMod | Lesit | 900 [ 1200 f 10 | as [ 35 | soo | N0 i f so | 0 [ 00 | P00 | a2 [ ss | as | eoo [ B0t iz | 6o | as
34CrNiMo6 1.6582 | 1000 11%1(())(())_ 9 40 | 35 | 900 11 13%%' 10 | 45 | 45 | 800 llg%%' 11| so | 45 | 700 19?8(') 12 | 55| 45
s0crNiMog | 16580 | 1050 | 1201 o | 0 | 0 [10so [ 120) o | a0 | 30 [ ooo [ 00 f w0 | as | 35 | soo | 12001 a1 | so | 4s
seNiciMol6 [ 16773 [ 1050 | 2] 9 40 | 30 [ 1050 [ 20 9 | 40 [ 30 | 900 [ 100 f 10 | as | 35 [ soo | X900 1| so | 4
51Crv4 1.8159 | 900 1113%%' 9 40 | 307 | 800 llg%%' 10 | 45 | 30° | 700 ;’?8(') 12 | 50 | 30" | 650 fgg(') 13 | 50 | 30¥

D Re: felsd folyashatér, vagy ha nem jelentkezik kifejezett folyashatar, R0z egyezményes folydshatar
? Legfeljebb 63 mm atméréig vagy 35 mm vastagsigig érvényes.

? Ajanlott értékek.
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1. ACELOK
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Felhasznalasi tertiletek:

Az acélmindség

Felhasznalasi teriiletek

jele szamjele
Kis szilardsagu, Otvozetlen nemesitheté acél, kis igénybevételli gépalkatrészek, jarmiipari alkatrészekhez, de képlékeny
C22E 1.1151 . P PR N
hidegalakitdsra (zomités, hidegfolyatas) is alkalmas
C5E 1.1158 Kis szilardsagl, oOtvozetlen nemesithetd acél, jarmiivek és gépalkatrészek anyaga, kisebb igénybevétel esetében, kis
i szelvényméretben
C30E 1.1178 | Otvozetlen nemesitheté acél, altalinos gépgyartisbon, jarmiiiparban, kis szelvényméretii alkatrészgyértasra
C35E 1.1181 | Otvozetlen nemesithets, mérséklet szilardsagh és szivossagn acél, a gépgyértasban és a jarmtiiparban
C40E 1.1186 | Kozepes szilarsagu, otvozetlen nemesithetd océl gép- és jarmitipari alkatrészekhez, nagyobb kovacsdarabok céljara
C45E 11191 Otvozetlen nemesithetd, szivos szerkezeti acél, kozepes szilirdsagl gépirarl alkatrészek gyértisara, nagyfrekvencias edzésre is
) alkalmas
CSSE 1.1203 | Otvozetlen nemesithetd acél, nagyobb igénybevétlii gépalkatrészek, jarmiialkatrészek, nagyfrekvencias edzésre is
C50E 1.1206 Nagy szilardsagu, 6tvozetlen nemesitheté acél, kozepes igénybevételii gép- és jarmilipori alkatrészekhez, kovacsdarabok céljara,
i nagyfrekvencias edzésre is
C60E 1.1221 A legnagyobb szilardsagn 6tvozetlen nemesithetd acél, nagy igénybevételre, gépipar, jarmilipar, motorgyartas
28Mn6 1.1170 | Mn-6tvozésti nemesithetd acél. kis igénybevételii alkatrészekhez, gépgyartas, jarmiigyartas
38Cr2 1.7003 | Cr-6tvozésii, nemesithetd acél. kis szelvényméreti, kis igénybevételii jarmilalkotrészekhez
46Cr2 1.7006 | Cr-6tvozésii, nemesithetd acél, kis szelvényméretii tengelyek, jarmtialkatrészekhez, zomitésre és hidegfolyatasra is
Cr-6tvozésti, nemesithetd acél, kis szelvényméretii jarmiialkatrészekhez, csapok, egyenes és konyokos tengelyekhez gépiparban,
34Cr4 1.7033 PR s
zomitésre és hidegfolyatasra is
Cr-6tvozési, nemesithetd acél, kis szelvényméretli nagy szilardsagt tengelyek, egyenes tengelyek, forgattytstengelyek, hajtorudak,
37Cr4 1.7034 PR A
zomitett és hidegfolyatott alkatrészekhez
Cr-6tvozést, nemesithetd acél, kozepes szelvényméretii nagy szilardsaga tengelyek, forgattyustengelyek, hajtérudak, zomitett és
41Cr4 1.7035 . .
hidegfolyatott alkatrészekhez
25CrMo4 1.7218 | Cr-Mo 6tvozésti nemesithet6 acél, kis szilardsagu, dinamikus igénybevételii alkatrészekhez a jarmiigyartasban, turbinatengelyek
Cr-Mo 6tvozést, szivos, nemesithetd acél, kozepes dinamikus igénybevételre, nagyobb szelvényatmérdben, a jarmiigyartasban és a
34CrMo4 1.7220 P . .
gépgyartasban forgattytstengelyek, hajtorudak
Cr-Mo 6tvozésti, szivos, nemesithetd acél, nagy dinamikus igénybevételre, nagy szelvényatmérébon, a jarmiigyartasban és a
42CrMo4 1.7225 N , e
gépgyartasban forgattytstengelyek, hajtorudak, fogaskerekek
Cr-Mo 6tvozésii, nagy szivossagu, nemesithetd acél, nagy dinamikus igénybevételre, nagy szelvényatmérében. a jarmiigyartasban
50CrMo4 1.7228 | P . .
¢és a gépgyartalban forgattyustengelyek, hajtorudak
36CrNiMo4 1.6511 | Cr-Ni-Mo 6tvozésii, nagy szivossagh nemesitheté acél. nagy szelvényméretekhez, motorgyartasban tengelyek, hajtorudak
34CNIMo6 1.6582 C}‘—NI—MVO otvozést, nagy szivossagil nemesithetd acél, nagy szelvényméretekhez, motorgyartasban tengelyek, hajtorudak,
korhagyos tengelyok, vozérmii alkatrészek
30CrNiMo8 1.6580 Cr-NI-Mo oty(?zesu, nagy szivossagu nemesithetd acél, nagy szelvényméretekhez, nagy igénybevételekre a motorgyartasban
tengelyek, hajtorudak
36NICIMol6 L6773 Ni-Cr-Mo otyo;esu, nagy szivéssagl nemesithetd acél, nagy szelvényméretekhez, a legnagyobb iénybevételekre a gépgyartasban
tengelyek, hajtorudak ,forgattyustengelyek
51CrvV4 1.8159 Cr-V o6tvozésii finomszemesés nemesithetd acél, nagy szetvényméretekhez, nagy dinamikus igénybevételre autdiparban

fogaskerekek, tengelyek, kéziszerszamok

© Balla et al., BME www. tankonyvtar.hu
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JARMUSZERKEZETI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK 1.

Betétben edzhet6 acélok (MSZ EN 10084)

Vegyi Osszetétel:

Az acélminéség Vegyi 6 étel, tomegszazalék
jele szamjele C Simax. | Mn P max. S Cr Mo Ni B
CI0E 11121 10,07-0,13] 040 [0,30-0,60] 0.035 | <0,035
CI0R 11207 [0,07-0,13| 040 [0,30-0,60 0.035 060024?0_
CI5E 1141 [0,12-0,18] 040 [0,30-0,60] 0.035 | <0,035
0,020 -
CISR L1140 (0,108 040 fo30-0.60 0035 | G0
17C 17016 20,035
o o1 [0.14020 040 [0.60-0.90 0.035 [0.020-0.70-1,00
0,040
28Crd 1.7030 <0,035
A 036 (024031 040 [0.60-0.90] 0.035 [0.020-]0.90-1,20
0,040
ToMnCrs | 17131 <0,035
rovineiss | o1z 014019 040 |1.00-130( 0.035 [0.020- [0.80-1,10
0,040
0,0008-
16MnCBS | 17160 [0,14-0,19] 040 [1,00-1,30] 0.035 | <0,035 [0,80-1,10 hpeescs
20MnCrs | 17147 <0035
rovtncrss | 171g9 (017022 040 [110-1.40] 0,035 [0.020- [1.00-1,30
0,040
18CiMod | 17243 <0,035
Tscrosa | 172aa 015021 040 [0.60-0.90| 0.035 [0,020- [0.90-1,20]0.15-0.25
0,040
22CtMoS3-5 | 17333 0,19-024] 040 [0,70-1,00] 0.035 06002:)0- 0,70-1,00[0,40-0,50
20MoC3 | 17320 <0,035
oMoCiss | 17310 017023 040 [0.60-0.90) 0035 [0.020 - [0.40-0,70(0.30-0.40
0,040
20MoCrd | L7321 <0,035
Sorocess | 17w 017023 040 [0.70-100] 0.035 [0,020- [0,30-0,60[0.40-0.50
0,040
TNiCrtd | 15714 <0,035
ronicess | Ls7is 1013019 040 [0.70-100] 0035 0020 0,60-1,00 0,80-1,10
ONiCrs4 | 1.5805 0,07-0,12] 040 ]0,60-0.00] 0.035 | < 0,035 [0,00-1,20 120-1,50
18NiCr54 | 1.5810 [0,16-0.21] 040 ]0,60-0.90] 0.035 | < 0,035 [0.90-1.20 1,20-1,50
ITCNI66 | 15918 |- 040 0.50:090] o~ " [<0.035 [1.40-1.70 1.40-1,70
snic3s | Ls7s2 01492020 Jo.40-0.70] %% [<0.035 0.60-0.90 3.00-3.50
20NICrMo2-2 | 1.6523 <0035
SoNiCrMosa2 | Lesas 017023 040 [0.65:0,95) 0035 000 0,35-0,70{0,15-0,25(0,40-0,70
17NICrMo6-4 | 16566 <0,035
NCMosed | Leseo 1014020 040 [0.60-0.90( 0.035 [0,020- [0.80-1,10]0.15-0.25[1,20-1,50
0,040
20NICrMoS6-4 | 1.6571 [0,16-023| 0.40 [0,50-0,90] 0.035 0600220' 0,60-0,90[0,25-0,351,40-1,70
18CiNIMo7-6 | 1.6587 [0,15:021] 040 ]0.50-0,90] 0.035 | < 0,035 |1,50-1,80]0,25-0,35|1,40-1,70
14NiCtMol34 | 1.6657 [0.11:0.17] 040 ]0.30-0,60] 0.035 | <0,035 [0,80-1,10]0,10-0,25]3,00-3.50

! A bort ebben az esetben nem az edzhetéség novelése, hanem a betétedzett kéreg szivossaganak javitisa céljabol otvozik.
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1. ACELOK 45
Mechanikai tulajdonsagok:
Az acélminéség s];;:l';:cl,lt-tk:lll: i':)yt;ii Betétedzés utan a mag mechanikai tulajdonsagai
+AY| +TH? | +FP® Folyashatar R, Szakitészilardsag R, Szakai{'\]s:isl:i);ﬁlésA Kontrakci6 Z Utémunka KV
jele szimjele| _ [0<150) 0<60 [O11[030[063 | 0\ ‘ @30 mm ‘063mm 011030063 | 011 030mm| o6 | o1 [ .0
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
HB 30 min. MPa MPa min. % min. % min, J
CI0E 1.1121 {131 - 90-126 | 390 | 295 - 640-780 490-640 - 13 16 - 40 50 - 89 89
CI5E 1.1141 143 - 103-140 | 440 | 355 - 740-880 590-780 - 12 14 - 35 45 - 69 69
17Cr3 1.7016 174 - - 520 | 450 | - 800-1050 700-900 - 10 11 - 35 40 - 41 41
28Cr4 1.7030 |217| 166-217 | 156-207 | - - - >900 ¥ >700 >700© - - - - - - - -
16MnCr5 1.7131 207 156-207 | 140-187 | 635 | 590 | 440 | 880-1180 780-1080 | 640-930 9 10 11 35 40 40 34 34
16MnCrB5 1.7160 [207|156-207 | 140-187 | - - - > 1000 ¥ >900 ¥ >700 9 - - - - - - - -
20MnCr5 1.7147 |217] 170-217 [ 152-201 | 735 | 685 | 540 | 1080-1370 | 980-1270 | 780-1080 | 7 8 10 30 35 35 34 34
18CrMo4 1.7243 (207| 156-207 | 140-187 | - - - >11009 >900 ¥ >700 9 - - - - - - - -
22CrMoS3-5 | 1.7333 |217|170-217 | 152-201 | - - - - - - - - - - - - - -
20MoCr3 1.7320 |217] 160-205 | 145-185 | - - - >900 ¥ > 800 - - - - - - - - -
20MoCr4 1.7321 (207 156-207 | 140-187 | 635 | 590 | - 880-1180 780-1080 - 9 10 - 35 40 - 41 41
16NiCr4 1.5714 |217| 166-217 | 156-207 | - - - >1000 ¥ >900 - - - - - - - - -
10NICr5-4 1.5805 192 147-197 | 137-187 | - - - >900 ¥ >700 >500° - - - - - - - -
18NiCr5-4 1.5810 |223| 170-223 | 156207 | - - - > 12009 >1100 >900 ¢ - - - - - - - -
17CNi6-6 | 1.5918 [229] 175-229 | 156207 | - - - >12009 > 1100 >900 9 - - - - - - - -
15NiCrl3 1.5752 {229 179-229 [ 166-217 | 835 | 785 | 735 | 1030-1320 | 930-1230 | 880-1180 | 9 10 10 40 45 45 55 55
20NiCrMo2-2 | 1.6523 |212| 161-212 | 149-194 | 785 | 590 | 490 | 980-1270 780-1080 | 690-930 9 10 11 35 40 40 41 41
17NICtMo6-4 | 1.6566 |229| 179-229 | 149-201 | - - - > 12009 >1000 >900 9 - - - - - - - -
20NiCrMoS6-4 | 1.6571 (229 179-229 | 154-207 | - - - > 12009 >1100 % >900 ¢ - - - - - - - -
18CrNiMo7-6 | 1.6587 |229|179-229 | 159-207 | 835 | 785 | 685 | 1180-1420 | 1080-1320 | 980-1270 | 7 8 8 30 35 35 41 41
14NiCrMol3-4 | 1.6657 |241|187-241 | 166-217 | - - - 1130-1430 | 1030-1330 | 880-1180 | 9 10 11 - - - - -
D Lagyitott.
? Keménységi tartomanyra hékezelt.
% Ferrit-perlites szovetszerkezetiire és keménységi tartomanyra hikezelt.
v<16 mm; 9 16-40 mm; 9 140-100 mm 200°C-o0s megeresztés utan.
© Balla et al., BME www. tankonyvtar.hu




46 JARMUSZERKEZETI ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK 1.

Felhasznalasi tertiiletek:

Az acélmindség
Felhasznalasi teriiletek
jele szamjele
17Cr3 1.7016 Mn-Cr 6tvozésii betétben edzhetd acél, mérsékelt igénybevételre, jarmiigyartas, gépipar
28Cr4 1.7030 Mérsékelt igénybevételre, tengelyek, hajtomii alkatrészek
16MnCrS 17131 Széles korli felhasznalasra, fogaskerekek, hajtomiielemek, vezérmiivek elemei, kardancsuklok, tengelyek, perselyek,
csapszegek
Mn-Cr-B 6tvozésti betétben edzhetd acél, nagyobb magszilardsaggal, a B-6tvozés kovetkeztében szivos kéreggel,
16MnCrB5 1.7160 s PRSI ey
hajtomiivek, fogaskerekek, tengelyek, jarmiigyartas, gépipar
Mn-Cr-Mo 6tvozésii betétben edzhetd acél, nagyobb magszilardsaggal, hajtomiivek, fogaskerekek, tengelyek, jarmiigyartas,
20MnCr5 1.7147 s - e r , . .
gépipar, kaliberek, iitkoz0k, irogépalkatrészek, miiszeralkatrészek
Mn-Cr-Mo-6tvozésii betétben edzheté acél, nagyobb magszilardsdggal, kozepes igénybevételii hajtomii alkatrészek,
18CrMo4 1.7243 A
fogaskerekek, vezérmiivek
Mn-Cr-Mo-6tvozésii betétben edzhetd acél, szivos maggal, hajtomii alkatrészek, fogaskerekek, csapok, perselyek, kozvetlen
22CrMoS3-5 1.7333 A . P . e
edzésre, az eldirt S-tartalom kovetkeztében jobb forgacsolhatosaggal
20MoCr3 1.7320 Ig/ld;—é(sirre—Mo—otvozesu betétben edzhetd acél, szivos maggal, hajtomi alkatrészek, fogaskerekek, csapok, perselyek, kozvetlen
20MoCré 17321 Mn—yCr—Mo—otvozesu betétben edzhetd acél, szivos maggal, hajtomii alkatrészek, fogaskerekek, csapok, perselyek, kdzvetlen
edzésre
. Igen szivos mag, nagy kéregkeménység; nagyobb méretli tengelyek, fogaskerekek, tanyérkerekek, vezérmiialkatrészek,
16NiCr4 1.5714 ; L e 1 S .
lanckerekek, orsok, biitykos tengelyek, gorgok, dugattytcsapok
. Nagy igénybevételii gépelemek, a gépjarmiigyartasban fogaskerekek, csapok, bojtarkerekek, kardantengelyek és -keresztek,
10NiCr5-4 1.5805 Pt X . s s
szivos maggal; szemcsedurvuldsra kevésbé érzékeny
18NiCr5-4 1.5810 Nagyméretii betétben ezdhetd szivos alkatrészek, nagy magszilardsaggal, jo edzhetoséggel
. Erbs, iitésszerl igénybevételre jarmiivek hajtomii, és vezérmii alkatrészei, kardantengelyek, differencialmii alkatrészek, kip-
17CrNi6-6 1.5918 P , S PR
¢és tanyérkerekek, csapok, fotengelyek, jarmiivek futomivei
. Igen nagy igénybevételii fogaskerekek, csapok, bojtarkerekek, kardantegelyek és -keresztek, szivos maggal;
15NiCr13 1.5752 - Tt e
szemcsedurvuldsra kevésbé érzékeny
. Igen szivos mag, nagy kéregkeménység; nagyobb méretii tengelyek, fogaskerekek, tanyérkerekek, vezérmiialkatrészek,
20NiCrMo2-2 1.6523 : AN S .
lanckerekek, orsok, biitykos tengelyek, gorgdk, dugattyicsapok
17NICrMo6-4 1.6566 Nagyon nagy igénybevételii haj‘t?mu’ alkatlte:’szek, ka}r(%antengelyek, differencialmii alkatrészek, kip- és tanyérkerekek,
csapok, fotengelyek, nagy magszilardsaggal, jo edzhetéséggel
20NICIMoS6-4 16571 Igen szivos mag, nagy kéregkeménység, a legnagyobb igénybevételekre; nagyobb méretli tengelyek, fogaskerekek,
) tanyérkerekek, vezérmilalkatrészek, lanckerekek, orsok, biitykos tengelyek, gorgok, dugattyucsapok
18CrNiMo7-6 1.6587 Legnagyobb terhelésti hajtomtialkatrészek, nagy mérettel, valamint nagy mechanikai és koptato igénybevétellel
14NSCrMol3-4 1.6657 Nagyméretli, legnagyobb igénybevételii, nagy magszilardsagii alkatrészek, hajtomili, és vezérmii alkatrészek,
i kardantengelyek, differencialmii alkatrészek, kup- és tanyérkerekek .csapok, fotengelyek

Melegen hengerelt acélok nemesitett rugokhoz (MSZ EN 10089)

Felhasznalasi tertiletek:

Az acélminéség

Felhasznalasi teriiletek

Jele Szamjele

38Si7 1.5023 [Rugos alatétek csavarok biztositasahoz, rugos lapok, szoritogytriik, tinyérrugok mérsékelt igénybevételre

46Si7 1.5024 [Vasuti jarmiivek laprugoi kozepes igénybevételre, nagyobb méretii hiizo és nyomo csavarrugok, tanyérrugok

56Si7 1.5026 [Laprugdk (7 mm vastagsagig), csavarrugok, tanyérrugok

55Cr3 1.7176  |Laprugok, torzios rugok, jarmiivek tekercsrugoi, hiizo és nyomo csavarrugok kozepes igénybevételekre

60Cr3 1.7177  [Laprugok, torzids rugok, jarmiivek tekercsrugoi, huzo és nyomo csavarrugdk nagyobb igénybevételekre
54SiCr6 1.7102  |Csavarrugok anyaga, titésszerii igénybevételre
56SiCr7 1.7106  Parmiivek laprugodi (7 mm vastagsag felett), csavarrugok, tanyérrugdk, a jarmii- és gépiparban nagy igénybevételekre
61SiCr7 1.7108  [armiivek laprugéi (7 mm vastagsag felett), csavarrugok, tanyérrugok, a jarmii- és gépiparban nagy igénybevételre
51Crv4 1.8159  |Csavarrugok sikban csavarva nagy igénybevételekre, kozuti jarmiivek laprugoi nagy igénybevételre

45SiCrve-2 1.8151 |[Csavarrugok sikban csavarva nagy igénybevételre, jarmiivek laprugoi

54SiCrvVe 1.8152  [Kozuti jarmiivek laprugdi kozepes és nagyobb igénybevételre

60SiCrv7 1.8153  [Kozati jarmiivek laprugoéi nagy igénybevételre

46SiCrMo6 1.8062 [Jarmiivek torzios és csavarrugoi

50SiCrMo6 1.8063 Jarmiivek torzids és csavarrugoi nagy igénybevételre

52SiCrNiS 1.7117  Parmiivek torzids és csavarrugdi nagy igénybevételre
52CrtMoV4 1.7701 [Torzios és csavarrugok, jarmiivek huzo és nyomo csavarrugo6i nagy igénybevételre
60CrMo3-1 1.7239  [Torzios és csavarrugok, jarmiivek hizo6 és nyomo csavarrugoi nagy igénybevételre

60CrMo3-2 1.7240  [Laprugdk nagy igénybevételre, jarmiivek torzios rugodi

60CrMo3-3 1.7241 Parmiivek torzids és csavarrug6i, jarmiivek hizo és nyomo rugdi nagy igénybevételre

www.tankonyvtar.hu © Balla et al., BME
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Szerszamacélok
Felhasznalasi teriiletek:

Az acélminéség

Felhasznalasi teriiletek

Jele | Szamjele
Otvézetlen hidegalakité szerszimacélok
45U 1.1730 Szgggzémhézak lgpjai, kisebb igénybevételil kéziszerszamok, mezdgazdasagi kéziszerszamok, asok, kapak, gereblyék, sarlok,
épitdipari szerszamok.
C70U 1.1520 [Oll0k, haztartasi kések, pontozok, jelzoszamok, satupofak, kalapacsok, kiilonbozd kéziszerszamok
C80U 1.1525  |Faipari kéziszerszamok, frok, vésok, kések, kor- és szalagfiirészek, dorzsarak lagy anyagokhoz, papir- és béripari kések
90U 11535 Kézi’ 1§:mezolléké$ek, szegecsfejezOk, faipari kések, gyalukések, mezOgazdasagi flirészek, textilipari nyomohengerek,|
kotrogépek kanalai
C105U 1.1545 (Gravirmardk, lfisebl? nigénybevé[elﬁ huzogyurtik, reszeldk, papir-, bér- és dohanyipari kések, faipari esztergakések,
yalukések, furok, vésok
C120U 1.1555  [Kéziszerszamok kopasnak kitett alkatrésszel, szalagfiirészek nemvasfémekhez, gumiipari hengerek
Otvizott hidegalakitoé szerszaimacélok
105V 1.2834  [Sajtoloszerszamok, kisméretii ollokések, dorzsarak, menetfirok
S50WCrvV8 1.2549  [Pneumatikus kalapacsok szerszamai, szegecsfejezok, lyukasztok, vagok kisebb igénybevételekre
60WCrveg 1.2550  [Pneumatikus kalapacsok szerszamai, szegecsfejezok, lyukasztok, vagok nagyobb igénybevételekre
102Cr6 1.2067 [Kézi forgacsoloszerszamok, menetfurok, dorzsarak, méroeszkozok, esztergakések
21MnCr5 1.2162 [Bonyolultabb milanyagalakité szerszamok betétei, jol polirozhat6 szivos
70MnMoCr8 1.2824 [Dombornyomoszerszamok, besiillyeszté bélyegek
90MnCrV8 1.2842  [Kivago- és lyukasztoszerszamok, ollokések, idomszerek, mérettartd
95MnWCr5 1.2825 [Kivago- és lyukasztoszerszamok, titésszerti igénybevételeknek kitett szerszamelemek
X100CrMoV5 1.2363  [Kivago- és lyukasztoszerszamok, sorjazoszerszamok, menethengerld pofak, egyenes- és korkések
X153CtMoV12 1.2379 ls\;leé::;zggi(nagy teljesitményt kivagoszerszamok, hajlitoszerszamok, ollokések, menetmangorlo szerszamok, famegmunkald)
X210Cr12 1.2080 agy teljesitményii vago- és lyukasztoszerszamok, bélyegek, ollokések, tiregelotiiskék, dorzsarak, huzogyiriik
X210CEW12 1.2436 i\iigé ;g}];gll(tmenyu vago- és lyukasztoszerszamok, bélyegek, fejezok, tiregeldtiiskék, faipari mardk, rovatkold- és
35CrtMo7 1.2302 |Mianyagalakit6 szerszambetétek
40CrMnNiMo8-6-4 1.2738 |Miianyagalakito szerszamiiregek
45NiCrMol6 1.2767 [Evéeszkozok sajtoloszerszama, dombornyomoészerszamok, hajlitoszerszamok, ollokések vastag anyagokhoz
X40Cr14 1.2083 |Milanyag sajtoloszerszamok szerszamiirege, jo korrozios ellenallo képességgel
X38CrMol6 1.2316  [Vegyi hatasoknak és koptaté igénybevételnek ellendllo milanyagalakité szerszamiireg, kivaloan tiikrosithetd
Melegalakité szersza élok
55NiCrMoV7 1.2714  [Nagyméretii melegsiillyesztékek, melegollokések

[Nyomasos oOnt6szerszamok és recipiensek belsé hengerei nehézfémekre, rudsajtolas sajtolobélyegei lyukasztotiskéi,

32CrMoV12-28 12365 | = denféle fomro
X37CrMoV5-1 1.2343  [Konnytfémek rud- és csdsajtolo szerszamai, dugattyuk hidegkamras ontégépekhez
X38CrMoV5-3 1.2367  [Siillyesztékek és siillyeszték betétek ktoelemek gyartasara
X40CrMoV5-1 1.2344  [Konnytfémek rad- és csésajtolo szerszamai, nyomasos ontégépek szerszamai
50CrMoV13-15 1.2355  [Rudsajtolas sajtolo és lyukaszto bélyegei, nyomasos ontégépek szerszamai konnytifémekhez
X30WCrvo9-3 1.2581  [Csavargyarto szerszamok, recipiens hengerek, nehézfémek nyomésos ontéséhez szerszamok
X35CrWMoV5 1.2605  [Konnytifémek nyomasos ontdszerszamai, ridsajtolas bélyegei és matricai
38CrCoWV18-17-17 1.2661  [Nyomasos dntdszerszamok, melegsajtold szerszamok, tuskoontés kokillai nehézfémekhez
Gyorsacélok
HS0-4-1 1.3325  [Csigafurok fahoz, nemvasfémekhez
HS1-4-2 1.3326  [Csigafurok fahoz, nemvasfémekhez
HS18-0-1 1.3355  |Forgéacsoloszerszamok, csigafurok, marok, menetfirok, menetmetszok
HS2-9-2 1.3348  [Csigafirok, menetvagoszerszamok, dorzsarak, firésztarcsak lapkai
HS1-8-1 1.3327  [Siillyesztékek maroszerszamai, gravirozo szerszamok, hidegfolyato bélyegek, lyukaszto- és kivagobélyegek
HS3-3-2 1.3333  (Csigafirok, flirésztarcsak
HS6-5-2 1.3339  [Nagyobb méretii csigafirok, menetfurok, tiregeldszerszamok
HS6-5-2C 1.3343  [Nagyobb méretii csigafurok, menetfurok, tiregeloszerszamok
HS6-5-3 1.3344  [Nagyteljesitményii csigafurok és marok, vékony anyagok kivago- és lyukasztoszerszamai, hidegfolyatas bélyegei és matricai
HS6-5-3C 1.3345  |Nagyteljesitményii csigafurok és marok, vékony anyagok kivago- és lyukasztoszerszamai, hidegfolyatas bélyegei és matricai
HS6-6-2 1.3350  [Profilos esztergakések, lyukkések, menetfurok, szarmarok, lefejtémarok
HS6-5-4 1.3351  [Ua.. mint 1.3350, de nagyobb szelvényméretii szerszamokhoz
HS6-5-2-5 1.3243  [Nagyteljesitményii csigafurok és marok, nagy szivossagu nagyoloszerszamok
HS6-5-3-8 1.3244  [Esztergakések nagyolashoz és simitashoz, profilkések forgacsolé automatakhoz
HS10-4-3-10 1.3207  [Esztergakések nagyolashoz, alakos szerszamok forgacsolé automatakhoz
HS2-9-1-8 1.3247  [Siillyesztékek mardszerszamai, gravirozo szerszamok, hidegfolyatd bélyegek, lyukaszto- és kivagoszerszamok

Fejezet Szerzoje: Dr. Ban Krisztian
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